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CIBA-GEIGY AG 3-U874/+ 
Basel (Schweiz) 

Pulverlacke flir die Herstellung matter Ueberziige 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pulverlacke auf der Basis 
von Epoxidharz und Polyester enthaltend Wachse oder wachsartige 
Substanzen in {Combination rait Metallverbindungen als Mattierungs- 
mittel, sowie deren Verwendung zur Herstellung matter Ueberziige. 

Die Herstellung von hoinogenen, diinnen Ueber2ugen aus pulverf onnigen 
Beschichtungsmitteln auf der Basis von Epoxidharzen ist bekannt 
und wird aus Umweltschutz- sowie aus wirtschaftlichen Griinden gegen- 
uber der Anwendung von losungsmittelhaltigen Ueberzugen immer mehr 
bevorzugt. Als Hartungsmittel fiir das Epoxidharz konnen dabei z,B. 
mehrere Carboxylgruppen. enthaltende Verbindungen, wie Polycarbon- 
sauren, oder Polyester mit endstandigen Carboxylgruppen, verwendet 
werden. Solche Pulverlacke sind z.B. in den DE-OS 28 38 841, 
DE-OS 21 63 962 und in der. US-PS 3,397,254 beschrieben. 

Die fiir viele Anwendungen erwiinschte Herstellung von matten Ueber- 
zugen ist fur Pulverlack-Systeme noch nicht zufriedenstellend gelost 
worden. Zusatze, die in losungsmittelhaltigen Lacken haufig verwendet 
werden, wie z.B, Kieselsaure, Talk, Glimmer, Kreide oder Metallseif en, 
ergeben bei Pulverlacken nicht den erwiinschten Effekt: entweder ist 
die Reduktion des Glanzgrades ungeniigend, oder es muss bei erhohtem 
Mattierungsef f ekt eine Verschlechterung einer oder mehrerer anderer 
Lackeigenschaf ten, z,B. der mechanischen Eigenschaf ten, der 
thermischen Bestandigkeit und/oder der Haf tfestigkeit in Kauf genommen 
werden, Im Gegensatz dazu erlaubt die vorliegende Erfindung eine 
starke Glanzreduktion ohne wesentliche Beeintrachtigung der vibrigen 
Lackeigenschaf ten. Dies wird durch die gleichzeitige Verwendung von 
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Wachsen oder wachsartigen Substanzen und von Metallverbindungen als 
Mattierungsmittel ermoglicht. Diese Tatsache ist umso iiberraschender, 
als z.B. geraass der US Patents chrift 3,872,040 und der JP Kokai 
81/98216 durch Zugabe von Wachsen allein, Pulverlack-Ueberziige mit 
erhohtera Glanz erhalten werden. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist ein Pulverlack enthaltend 

(a) ein Epoxidharz, 

(b) einen gesattigten Polyester mit endstandigen Carboxylgruppen , 

(c) ein Wachs odef eine wachsartige Substanz und 

(d) ein Metallsalz bzw. -komplex einer organischen Verbindung, wobei 
das Metall aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al, Sn und Sb 
ausgewahlt ist, 

Als Komponenten (a) bis (d) konnen je einheitliche Verbindungen oder 
Gemische verschiedener Verbindungen verwendet werden. 

Als Komponente (a) konnen die ublichen, fiir Pulverbeschichtungen 
geeigneten Epoxidharze verwendet werden. Solche Verbindungen sind 
beispielsweise in der DE-OS 26 38 841 beschrieben. Der Inhalt dieser 
Off enlegungsschrif t ist somit Bestandteil vorliegender Erfindung. 

Die verwendeten Harze haben vorzugsweise einen Epoxidgehalt von 
0,5 bis 12 Aequivalenten pro kg. Die bevorzugten Epoxidharze sind 
bei Zimmertemperatur fest und konnen, falls erforderlich, durch 
Umsetzung mit z.B, einein zweiwertigen Phenol vorverlangert werden. 

Besonders bevorzugt sind Epoxidharze, die im Durchschnitt mehr als 
eine Epoxidgruppe im Molekiil enthalten und Polyglycidylderivate 
von Aromaten oder Heteroaromaten sind. 
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Besonder-s bevorzugte Harze sind gegebenenf alls vorverlangerte Poly- 
glycidylether von 2 , 2-Bis (4* -hydroxypheny l)propan (Bisphenol A), 
2,2-Bis(3' ,5' -dibromo-V -hydroxyphenyDpropan (Tetrabrombisphenol A), 
von Bis (4-hydroxyphenyl)methan (Bisphenol F) und von Novolaken, Poly- 
glycidylderivate von 4, 4 1 -Diaminodiphenylmethan, von 4, 4 '-Biamino- 
diphenylsulf on sowie von 2 , 4, 6-Trihydroxy-l ,3 ,5-triazin (Cyanursaure) , 
wie z.B. Triglycidylisocyanurat . 

Als Komponente (b) geeignete gesattigte Polyester mit endstandigen 
Carboxylgruppen haben vorzugsweise im Durchschnitt mehr als zwei 
Carboxylgruppen pro Molekiil, eine Saurezahl von 15 bis 100 und ein 
durchschnittliches Molekulargevicht von 500 bis 10000. Die ver- 
vendeten Polyester sind vorzugsweise bei Zimmertemperatur fest und 
haben eine Glasumwandlungstemperatur von 40 bis 80°C. 

Solche Polyester sind z.B. in der US Patentschrif t 3,397,254 und in 
der DE Of £ enlegungsschrif t 21 63 962 beschrieben. Sie konnen z.B. 
durch Umsetzung von Polyestern mit endstandigen Hydroxygruppen mit 
Tricarbonsaureanhydriden oder Tetracarbonsauredianhydriden erhalten 
werden. Die Polyester mit endstandigen Hydroxygruppen ihrerseits 
sind Reaktionsprodukte von Polyolen mit Dicarbonsauren oder -saurean- 
hydriden und haben zveckmassig einen durchschnittlichen Poly- 
merisationsgrad von wenigstens 3, im allgemeinen von 3 bis 25, 
vorzugsweise von 5 bis 12. 

Geeignete Polyole sind z.B. Ethylenglykol, Glycerin, 1,4-Butandiol, 
Neopentandiol und Cyclohexandiol. 

Geeignete Dicarbonsauren sind beispielsweise Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Cyclohexandicarbonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, 
Adipinsaure, Pimelinsaure, Suberinsaure , Azelainsaure oder Sebacin- 
saure. 
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Geeignete Tricarbonsaqreanhydride sind z.B. Anhydride von aliphatischen 
Tricarbonsauren, wie Tricarballylsaure (1,2,3-Propantricarbon- 
saure), von aroinatischen Tricarbonsauren, wie Trimellitsaure (Benzol- 
1,2, 4-tricarbonsaure) und Hemimellit saure (Benzol-1 , 2 , 3-t ricarbon- 
saure) , oder von cycloaliphatischen Tricarbonsauren, wie 6-Methyl- 
cyclohex-4-en-l , 2 , 3-tricarbonsaure . Geeignete Tetracarbonsauredi- 
anhydride sind z.B. Pyromellitsauredianhydrid oder Benzophenon-3 ,3* , 
4, 4 1 -tetracarbonsauredianhydrid. 

Das Epoxidharz (a) und der Polyester (b) werden vorzugsweise so ge- 
wahlt,dass die Summe der Epoxidaquivalente und der Carboxylaquivalente 
zwischen 0,8 und 2,5 pro kg des Bindemittels (a) + (b) betragt. 
Dabei liegt das Verhaltnis der Carboxylaquivalente des Polyesters 
(b) zu den Epoxidaquivalenten des Epoxidharzes (a) vorzugsweise 
zwischen 0,5 und 1,5. 

Im Handel ist eine grosse Anzahl von Wachsen und wachsartigen Sub- 
stanzen erhaltlich.Wie schon vorher erwahnt, beschreibt die US 
Patentschrift 3,872,040 eine Vielfalt von Wachsen, die als Bestand- 
teil von Pulverlacken eine Glanzerhohung der Ueberziige bewirken. 
Prinzipiell konnen erf indungsgemass als Komponente (c) die gleichen 
Wachse in Kombination mit den Metallverbindungen (d) zum Mattieren 
von Pulverlack-Ueberziigen verwendet werden. Somit ist der Inhalt der 
US Patentschrift 3,872,040 Bestandteil vorliegender Erfindung. 

Das erf indungsgemass zu verwendende Wachs oder die wachsartige 
Substanz (c) hat vorzugsweise einen Schmelzpunkt von ^ 50°C, be- 
sonders bevorzugt von ) 100°C. Es konnen natiirliche Wachse 
pf lanzlichen, tierischen oder mineralischen Ursprungs oder auch 
synthetische Wachse verwendet werden. 

Als natiirliche Wachse werden vorzugsweise Montanwachs, Carnaubawachs, 
Bienenwachs, Schellackwachs , Paraf f inwachs, Ceresin oder Japanwachs 
verwendet. 
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Bevorzugte synthetische Vachse sind Reaktionsprodukte von langkettigen 
Alkoholen (etwa C 16 " C 3 6 )» wie Z ' B * Cetylalkohol , Palmitylalkohol oder 
Stearylalkohol, rait Sauren, wie Stearinsaure, Palmitinsaure oder 
Myristinsaure, fener Glyceride, Glykolester oder Polyethylenglykol- 
ester von Fettsauren, wie z.B. von Stearinsaure, synthetisches Bienen- 
wachs, aliphatische Aminwachse erhalten z.B, durch Reaktion von 
hydrogeniertem Rizinusol mit Monoethanolamin, sowie hochmolekulare 
aliphatische Amide. Besonders bevorzugt als Komponente (c) sind 
Polyamidwachse, fluorierte Polyolef inwachse, Fettsaureesterwachse, 
Bienenwachs oder insbesondere unsubstituierte Polyolefinwachse. 

Die erfindungsgemass als Komponente (d) zu verwendenden Metallsalze 
bzw. -komplexe organischer Verbindungen enthalten vorzugsweise 
Magnesium, Calcium, Aluminium und insbesondere £ink. 

Den organischen Teil der Komponente (d) bilden vorzugsweise C -C 0 - 

D 32 

Monocarbonsauren oder Derivate solcher Sauren, C -C. -Phenole bzw. 

6 13 

Naphthole, C^-C^-l ,3-Diketone oder insbesondere schwef elhaltige Ver- 
bindungen. 

Bei den Monocarbonsauren handelt es sich vorzugsweise um natiirliche 
Fettsauren die gesattigt, einfach- oder mehrfach ungesattigt und/bder 
substituiert sein konnen. Als gesattigte Fettsauren kommen beispiels- 
weise Caprylsaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Myristins'aure, Palmititi- 
saure.und insbesondere Stearinsaure in Frage. Als ungesattigte Sauren 
kommen z.B, Palmitoleihsaure (9-Hexadecensaure) , Oelsaure (9-0cta- 
decensaure) , Linolsaure (9, 12-0ctadecadiensaure) und Linolensaure 
(9,12,15-Octadecatriensaure) in Frage. Substituierte Fettsauren 
konnen durch Alkyl-, Cycloalkyl-, Hydroxy- und Ketogruppen substi- 
tuiert sein. 

Als Fettsaurederivate eignen sich z.B. Di- und Oligomere, insbe- 
sondere von ungesattigten Fettsauren, d.h. Verbindungen mit zwei 
oder mehreren Carboxylgruppen pro Molekiil. 
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Die C^-C^^henole bzw. Naphthole konnen im Ring z.B. durch C "-C^" 
Alkylgruppen, durch fluorierte C^-C^-Alkylgruppen, durch Halogenatome 
oder durch Nitrogruppen substituiert sein. 

Als C^-C^ 2 -l,3-Diketon kann beispielsweise Acetylaceton verwendet 
werden. 

Als schwefelhaltige Verbindungen werden Thiole, Thiophenole, Disulfide 
oder Derivate von Thioharnstof f bzw. von Thiocarbaminsaure bevorzugt. 
Als Beispiele fur schwefelhaltige Verbindungen konnen N,N-Dimethyldi- 
thiocarbaminsaure, Bis (N,N-dimethylthiocarbamoyl)disulf id, Dibenzyl- 
disulfid, N,N'-Diisopropylthioharnstoff , 2-Benzthiazolyl-N,N-diethyl- 
thiocarbamoylsulfid, 2-Benz-thiazolthiol (2-Mercaptobenzthiazol) s tert- 
Dodecylmercaptan (Gemisch aus 2, 4, A, 6, 6 -Pent ame thy lheptan-2- thiol und 
2,2,4,6,6-Pentamethylheptan-4-thiol) und Pentachlorthiophenol erwahnt 
werden. 

Bevorzugte Metal Iverbindutigen (d) sind Aluminium- oder Magnesium- 
stearat, Aluminium- oder Zink-Acetylacetonat , Zink-Methacrylat oder 
-Arachinat, Zink-Pentachlorthiophenolat oder insbesondere Zink-2- 
Benzthiazolthiolat (Zink-Mercaptobenzthiazol) . 

Erf indungsgemass wird die Gesamtmenge des Wachses oder der wachs- 
artigen Substanz (c) und der Metallverbindung (d) vorzugsweise so ge- 
vahlt, dass sie hochstens 20 Gew.% und insbesondere^ 3 bis 10 Gew.%, 
bezogen auf das Bindemittel (a) +"(b), betragt. 

Das Gewichsverhaltnis der Komponenten (c) und (d) ist vorzugsweise 
grosser als 1, insbesondere grosser als 2 und besonders bevorzugt 
grosser als 5. 

Gewiinschtenf alls konnen den Pulverlacken noch weitere in der Lack- 
industrie tibliche Zusatze, wie beispielsweise Lichtschutzmittel, 
Farbstoffe und insbesondere Entgasungsmittel, Verlauf sraittel und/bder 
Pigmente beigegeben werden* 
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Verlauf smittel sind z.3. Polyvinylacetale, wie Polyvinylbutyral 



("Movital" B 30 der HOECHST) , Polyethylenglykol , Polyvinyl- 



pyrrolidon, Glycerin, Acryl-Mischpolymerisate*, wie "Modaf low" 



Als Entgasungsmittel wird voxzugsweise Benzoin eingesetzt. 

Die neuen Pulverlacke konnen durch einfaches Mischen der Bestand- 
teile, z.B. in einer Kugelmuhle, hergestellt werden. Eine andere 
Moglichkeit der Herstellung besteht darin, dass man die Bestandteile 
zusammen schmilzt, vorzugsweise in einer Spritzmaschine, wie z.B. 
in einem Buss-Kokneter, und dann die abgekiihlte Masse zerkleinert. 
Die Mischungen weisen vorzugsweise eine Partikelgrosse im Bereich 
von 0,015 bis 500 jm 9 und insbesondere von 10-75 auf • 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung des erfindungs- 
gemassen Pulverlacks zur Herstellung matter Ueberztige auf Ober- 
flachen, insbesondere von Metallen, vie z.B. Aluminium oder Stahl. 

Dabei wird der Pulverlack auf den zu beschichtenden Gegenstand 
appliziert und auf mindestens 120°C, vorzugsweise auf 150 bis 
250°C, erhitzt, um das Harz auszuharten. 

Die Erfindung betrifft auch matte Ueberziige, hergesteljlt durch 
Hartung des erf indungsgemassen Pulverlackes . 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung eines 
Stof f gemisches bestehend aus 

(c) einem Wachs oder einer wachsartigen Substanz und 

(d) einem Hetallsalz bzw. -komplex einer organischen Verbinoung, 
wobei das Metall aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al t Sn : uail 
Sb ausgewahlt ist, 

als Mattierungsmittel fiir Epoxidharz-haltige Pulverlacke, insbe- 
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sondere solche, die mit Polyestern mit endstandigen Carboxylgruppen 
gehartet werden. 

la den folgenden Seispielen werden einige erf indungsgemasse Pulver- 
lacke, deren Anwendungen und Eigenschaf ten illustriert. 

Anwendungsbeispiele: 

Beispiel 1: Zur Herstellung eines Pulverlackes werden in einem Rhon- 
radmischer (Freifallmischer) folgende Komponenten wahrend 15 min - 
gemischt: 

930 g eines fur die Pulverlackherstellung hande Is iib lichen carboxylend— 
standigen gesat^igten Polyesters mit einer Saurezahl, SZ = 33 und 
einer Glasumwandlungstemperatur (DSC) von 38 q C (Uralac P 3900 ® 
der Firma gcado, Zwolle), 70 g Triglycidyligoeyanurat, mit einem 
Epoxidge&alfc von 9., A Squiv./kg, 2 g Benzoin, 10 g Modaf low-Pulver II ® 
(Verlauf^mittel der Firma Monsanto auf der Basis von Poly-(2-hydroxy- 
ethyl) ac^ylat adsorbiert auf Silikagel) und 500 g TiO^. Das Gemisch 
wird bei §Q-100°C in einem Extruder homogenisiert , gekiihlt und bis 
zu einer mittleren Korngrosse von ca. 50 gemahlen. Anschliessend 
wird das, Bulver mit einer elektrostatischen Pulverspritzpistole auf 
ein gereinigtes Aluminiumblech auf getragen und wahrend 15 min bei 
190°C gehartet. Es entsteht ein Lackfilm von ca, 60 ^^um Dicke mit 
den in dex Ta'belle 1 angegebenen Eigenschaf ten, 

Beisgjel 2: Es wird genau gleich verf ahren wie im Beispiel 1, 
jedoch werden zu der Mischung im Rhonradmischer noch zusatzlich 30 g 
eines Polyolef inwachses mit der allgemeinen chemischen Formel 

C n H 2n+2 und einem Schmelzpunkt von ca. 140°C (Deuteronwachs MPO ® der 
Firma Schoner, Bremen) und 5 g Zn-2-Benzthiazolthiolat gegebeti. 
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Beispiel 3; In einem Rhonradmischer werden 500 g eines fiir Pulver- 
lacke ublichen carboxylenstandigen gesattigten Polyesters mit einer 
Saurezahl, SZ = 79 und einer Glasumwandlungstemperatur (DSC) von ca. 
55°C (Uralac P 2998®der Firma Scado, Zwolle), 500 g eines Bisphenol- 
A Epoxidharzes mit einem Epoxidgehalt von 1,16 Aquiv./kg und einem 
Schaelzpunkt (nach Mettler) von 102°C, 10 g Modaf low-Pulver 11^^, 
2 g Benzoin und 500 g TiO^ geraischt und in gleicher Weise wie in 
Beispiel 1 zu einem Lackfilm weiterverarbeitet . 



Beispiel 4: Es wird in gleicher Weise verfahren wie in Beispiel 3, 
jedoch werden zu der Mischung noch zusatzlich 10 g Zn-2-Benzthiazol- 
thiolat und 73 g des Wachses aus Beispiel 2 gegeben. 

Beispiel 5: E-s wird in gleicher Weise verfahren wie in Beispiel 3, 
jedoch werden zu der Mischung noch zusatzlich 10 g Zink-Acetyl- 
acetonat und 73 g des Wachses aus Beispiel 2 gegeben. 

Die Eigenschaf ten der Pulverlacksysteme aus den Beispielen 1-5 sind 
in der Tabelle 1 darges tellt • Pulverlacke aus den Beispielen 1 und 3, 
die kein erf indungsgemasses Mattierungsmittel enthalten, ergeben 
einen Lackfilm mit 100% Glanz. Die rait den erf indungsgemassen Pulver- 
lacksystemen 2, A und 5 hergestellten Lackfilme zeichnen sich 
andererseits durch den gewiinschten reduzierten Glanz aus und be- 
sitzen immer noch die guten mechanischeit Eigenschaf ten der Lack- 
filme, die ohne irgendwelche Zusatze hergestellt wurden. 
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Beispiele 6-10: Es wird in gleicher Weise verfahren wie im Beispiel 3, 
jedoch werden der Mischung noch zusatzlich beigegeben: 

6) 10 g Al-Acetylacetonat und 73 g des Wachses aus Beispiel 2; 

7) 10 g Al-Stearat und 73 g des Wachses aus Beispiel 2; 

8) 10 g Mg-Stearat und 73 g des Wachses aus Beispiel 2; 

9) 10 g Zn-2-Benzthiazolthiolat und 73 g eines Polytetraf luorethylen- 
wachses mit einem Schmelzpunkt von > 315°C (Polymist F-5A®der 
Allied Chemical); 

10) 10 g Zn-2-Benzthiazolthiolat und 73 g eines Polyamidwachses 
mit einem Schmelzpunkt von ^ 250°C (Lancowachs HM 1666 ^^der Georg 
Langer AG, Bremen). 

Pulverlacke aus den Beispielen 6-10 ergeben Ueberziige mit durchwegs 
gutem bis sehr gutem Mattierungsef f ekt (zwischen 60 und 90% Glanz) . 

Die in den Beispielen angegebenen Glanzwerte werden durch Vergleich 
mit der "Glanzskala nach Boiler" der Fa. Erichsen GmbH ermittelt* 
Es handelt sich um Mittelwerte aus den Messungen von drei Personen. 

Die photometrische Glanzbestimmung mit einem Ref lektometer liefert 
wegen der unterschied'lichen Oberf lachenstruktur der nach den obigen 
Beispielen erhaltenen Pulverlack-Beschichtungen nicht (direkt) 
vergleichbare Werte. Gesamthaft liegen aber die photometrischen 
Werte wesentlich tiefer als die Bollerwerte, wie fur Beispiel 2 
gezeigt wird. 



Beispiel 


Bollerwert 


Photometrischer Wert 


bei Ref lexionswinkel 






20° 60° 


85° 


2 


60 


6,9 32 


73 
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Beispiele 11-12: In der bereits beschriebenen Weise wird ein Pulver- 
lack-Film hergestellt. Das Lackpulver ist aus folgenden Komponenten 
auf gebaut: 

495 g eines Bisphenol A-Epoxidharzes mit einem Epoxigehalt von 

1,35 Aequiv./4cg und einem Erweichungspunkt (DIN 51 920) von 100°C 
500 g des Polyesters aus Beispiel 3 

5 g Acrylron MFP (Verlauf smittel der Fa. PR0TEX, F) 

2 g Benzoin 
500 g Ti0 2 

10 g Zn-2-Benzthiazolthiolat (Zn-Mercaptobenzthiazol) 
73 g "Wachs" 

Beispiel 11 ; "Wachs "« Barolub LT 10cP 9 ein Fettsaureester der 

Fa. Barlocher, Miinchen mit einem Schmelzpunkt von 40°C. 

Beispiel 12 : H Wachs lf = Bienenwachs. 

Beispiele 13*15 : In der bereits beschriebenen Weise wird ein Pulverlack- 
Film hergestellt. Das Lackpulver ist aus folgenden Komponenten auf gebaut: 
495 g eines Bisphendl A-Epoxidharzes mit einem Epoxidgehalt von 1,35 

Aequiv./kg und einem Erweichungspunkt (DIN 51 920) von 100°C 
500 g des Polyesters aus Beispiel 3 

5 g Acrylron MFP (Verlauf smittel der Fa. PR0TEX, F) 

2 g Benzoin 
500 g Ti0 2 

73 g Polyolef inwachs (Deuteron MPC^der Fa. Schoner, Bremen) 
10 g "Additiv" 

Beispiel 13 : "Additiv" = Zn-Methacrylat 

Beispiel 14 : "Additiv" « Zn-Arachinat 

Beispiel 15 : "Additiv" = Zn-Pentachlorthiophenolat ("Renacit 4" der 
Fa. Bayer). 

Die Eigenschaften der Pulverlacksysteme sind in der Tabelle 2 darge- 
stellt. 
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Patentansprtiche: 

1. Pulverlack enthaltend 

(a) ein Epoxidharz, 

(b) einen gesattigten Polyester mit endstandigen Carboxylgruppen, 

(c) ein Wachs oder eine wachsartige Substanz und 

(d) ein Metallsalz bzw. -komplex einer organischen Verbindung, 
wobei das Metall aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al, Sn 
und Sb ausgewahlt ist » 

2. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Komponente (b) im Durch- 
schnitt mehr als zwei Carboxylgruppen pro Molekul^eine Saure- 

zahl von 15 bis 100 und ein durcbschni tt liches Molekulargewicht von 
500 bis 10000 hat. 

3. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Summe der Epoxidaquivalente 
und der Carboxylaquivalente zwischen 0,8 und 2,5 pro kg des 
Bindemittels (a) + (b) betragt. 

4. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Mengen der Komponenten (a) 
und (b) so gewahlt sind, dass das Verhaltnis der Carboxylaquivalente 
des Polyesters (b) zu den Epoxidaquivalenten des Epoxidharzes (a) 
zwischen 0,5 und 1,5 liegt. 

5* Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Komponente (c) einen 
Schmelzpunkt von>50°C, vorzugsweise von>100°C hat. 
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6. Pulverlack nach Anspruch 5, worin die Komponente (c) ein Polyamid- 
wachs, ein fluoriertes Polyolef inwachs, ein Fettsaureesterwachs, 
Bienenwachs oder insbesondere ein unsubsti tuiertes Polyolef inwachs ist. 

7. Pulverlack nach Anspruch 1, worin das Metall der Komponente (d) 
Mg, Ca, Al und insbesondere Zn ist, 

8. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Komponente (d) ein Metall- 
salz bzw, -komplex einer Cg-C^'Monocarbonsaure oder eines Derivates 
einer solchen Saure, eines Cg-C^2* I> ^ eno l s bzw. Naphthols, eines 
C^-C^2~l»3~Dik etons G ^ er insbesondere einer schwef elhaltigen Verbindung 
ist. 

9. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Komponente (d) Aluminium- 
oder Magnesiumstearat, Aluminium- oder Zink-Acetylacetonat , Zink- 
Methacrylat oder -Arachinat, Zink-Pentachlorthiophenolat oder insbe- 
sondere Zink-2-Benzthiazolthiolat (Zink-Mercaptobenzthiazc>r) ist. 

10. Pulverlack nach Anspruch 1, worin die Gesamtmenge der Komponenten 
(c) und (d) hochstens 20 Gew.% und insbesondere 3*10 Gew.%, bezogen 
auf das Bindemittel (a) + (b) , betragt. 

11. Pulverlack nach Anspruch 1, der zusatzlich noch ein Entgasungs- 
mittel, ein Verlauf smittel und/oder ein Pigment enthalt. 

12. Vervendung des Pulverlacks nach Anspruch 1 zur Herstellung matter 
Ueberziige auf Oberflachen, insbesondere von Metallen. 

13. Verwendung eines Stof f gemisches bestehend aus 

(c) einem Wachs oder einer wachsartigen Substanz und 

(d) einem Metallsalz bzw. -koraplex einer organischen Verbindung, 
wobei das Metall aus der Gruppe Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Al, Sn und 
Sb ausgewahlt ist, 

als Mattierungsmittel fur Epoxidharz-haltige Pulverlacke. FO 7.3/SZ/gs* 
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